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Nota importante

La siguiente informacion deberd ser leida y
entendida por todos los usuarios de aparatos
de medicibn de espesores de pared por
ultrasonidos de GE Inspection Technologies.
La falta de observacién de las presentes
instrucciones puede conducir a errores en la
medicibn de los espesores 0 a otros
resultados. Las decisiones tomadas sobre la
base de resultados erréneos, pueden, por su
parte, ocasionar dafios patrimoniales, lesiones
personales o incluso la muerte.

Advertencias

Para el manejo correcto del aparato de
medicion de espesores de pared por
ultrasonido han de cumplirse tres requisitos
fundamentales:

o0 La eleccibn del aparato de medicion
adecuado

o EIl conocimiento de los requisitos y limites
técnicos especificos de medicion

0 La formacion del operario del aparato
(inspector)

El presente manual de servicio contiene las
instrucciones basicas para la instalacién y uso
del aparato de medicibn de espesores de
pared por ultrasonidos de GE Inspection
Technologies. No obstante, existen factores
adicionales que influyen sobre el uso del
aparato de verificacion. La descripcion de
estos factores adicionales sobrepasa el marco
del presente manual de servicio. Para mas
informacion, el operario deberd consultar
manuales  sobre la  verificacibn  por
ultrasonidos.

Formacién de los operarios

Antes de usar un aparato de medicién por
ultrasonidos, los operarios deberan obtener
una formacion adecuada. Los operarios habran
de ser entrenados en los procedimientos

generales de medicion por ultrasonidos y en la
instalacion y los trabajos requeridos en un
ensayo particular. Los operarios deben tener
conocimiento suficientes sobre:

0 La teoria de propagacion de las ondas en
los materiales

o Los efectos de la velocidad del sonido
sobre el material ensayado

o0 El comportamiento de las ondas sonoras
en la zona de contacto de dos materiales
diferentes

o Areas cubiertas por el haz de sonido

Para obtener informacion detallada sobre la
formacion de los operarios, la calificacion, la
certificacion y las especificaciones de ensayo,
dirijase a las diferentes sociedades técnicas, a
los grupos industriales y las agencias
gubernamentales.

Limites de la verificacion por ultrasonidos

Los datos obtenidos en la verificacion por
ultrasonidos conciernen solamente a aquellas
areas del objeto ensayado que son registradas
por el haz de ondas del transductor utilizado.
Los operarios han de tener suma precaucién a
la hora de aplicar las conclusiones obtenidas
de los resultados de las zonas verificadas del
material a las areas no verificadas del mismo.
Al verificar, por ejemplo, materiales de gran
tamafo, puede resultar imposible o poco
practico verificar la pieza de ensayo completa.

Cuando se lleve acabo una verificacion puntual
de la pieza ensayada, habran de indicarse al
operario las areas especificas que hay que
verificar. El obtener conclusiones sobre las
condiciones de las areas no verificadas, le esta
reservado Unicamente al personal que
disponga de gran experiencia en la aplicacion
de las técnicas estadisticas y de probabilidad
correspondientes. En particular, los materiales
sujetos a erosion o corrosién, en los que las
condiciones pueden variar significativamente
en un Aarea concreta, solo deberan ser



verificados por operarios muy experimentados
y con la debida formacion.

Los haces de ondas ultrasbnicas son
reflejados por la primera superficie interior
sobre la que inciden. Debido a la geometria de
la pieza, a defectos solapados o a superficies
solapadas puede ocurrir que los aparatos de
medicion de espesores midan la distancia
hasta un defecto interior y no la distancia hasta
la pared dorsal del material. Los operarios
tienen que adoptar medidas para asegurar que
efectivamente se esta examinando el espesor
total del material ensayado.

Procedimientos criticos de operacion en la
medicion del espesor por ultrasonido

Los siguientes procedimientos de operaciéon
tienen que ser observados por todos los
usuarios de aparatos de medicion de
espesores por ultrasonidos, con objetos de
minimizar los errores en los resultados de
verificacion.

1. Calibracion de la velocidad del sonido

El principio de operacion de un aparato de
medicién de espesores por ultrasonidos se
basa en que el instrumento mide el tiempo de
propagacion de un impulso ultrasénico a través
de la pieza de ensayo y multiplica este tiempo
por la velocidad del sonido en el material. El
error en la medicion del espesor se minimiza
asegurando que la velocidad del sonido, a la
gue se calibra el aparato, sea efectivamente la
velocidad del sonido efectiva en los materiales
con frecuencia varian significativamente de los
valores expuestos en las tablas publicadas. En
cualquier caso, los mejores resultados se
obtienen cuando el aparato se calibra con un
blogue de velocidad de referencia fabricado del
mismo material que la pieza de ensayo; este
blogue debe ser plano vy liso, y el espesor debe
corresponder con el espesor maximo de la
pieza verificada.

Los operarios deben tener en cuenta ademas
que la velocidad del sonido puede no ser

constante en el material comprobado; el
tratamiento térmico, por ejemplo, puede
ocasionar cambios considerables en la cuenta
al evaluar la exactitud de la medicion del
espesor efectuada por el aparato. Los aparatos
deben calibrarse siempre antes de comenzar
la verificacion, y, ademas, se debe controlar la
calibraciéon una vez finalizada la verificacion
para reducir los errores de medicion.

2. Puesta a cero del transductor

Al efectuar una calibracion de un punto con un
transductor de contacto, el transductor debe
ponerse a cero segun lo descrito en el
presente manual. El bloque de puesta a cero
del transductor debe estar limpio, en buen
estado y cero del transductor debe estar
limpio, en buen estado y sin huellas visibles de
desgaste. Cualquier inexactitud en la puesta a
cero del transductor ocasionara mediciones de
espesor inexactas.

3. Efectos de Ila temperatura sobre Ia
calibracion

Las variaciones de temperatura modifican la
velocidad del sonido de los materiales y de las
lineas de retardo del transductor y, en
consecuencia, las calibraciones. Todas las
calibraciones deben efectuarse in situ y con los
bloques de verificacion a la misma temperatura
gue la pieza de ensayo para minimizar los
errores debidos a variaciones de temperatura.

4. Seleccion del transductor

El transductor utilizado en la verificacion debe
encontrarse en buen estado de funcionamiento
sin huellas visibles de desgaste en su cara
frontal. Los transductores muy desgastados
presentaran un margen efectivo de medicién
reducido. El margen especifico del transductor
tiene que incluir el rango completo de
espesores que se pretende medir. La
temperatura del material verificado ha de
encontrarse  dentro  del margen de
temperaturas del transductor.



5. Uso de liquidos de acoplamiento

Los operarios tienen que estar familiarizados
con el uso de liquidos de acoplamiento
ultrasoénicos. Se han de adquirir conocimientos
profundos en el campo de verificacion, de
manera que el liquido de acoplante se emplee
y apligue siempre homogéneamente, con
objeto de minimizar las variaciones del espesor
de la capa de liquido de acoplamiento y
errores en los resultados de medicién. La
calibracion y la certificacion efectiva deben
llevarse a cabo bajo condiciones similares de
acoplamiento, usando una cantidad minima de
liquido de acoplamiento y aplicando una
presién homogeénea sobre el transductor.

6. Duplicacion

Bajo determinadas condiciones, los aparatos
de medicibn de espesores por ultrasonidos
pueden ofrecer valores de medicion que
corresponden al doble (y a veces al triple) del
espesor efectivo del material que se verifica.
Este efecto, que se conoce bajo el nombre de
<<duplicacién>>, puede producirse cuando la
medicion se efectia en un rango inferior al
rango especifico minimo del transductor. Si el
transductor empleado estd desgastado, la
duplicacion puede producirse a espesores
superiores al espesor minimo del rango
especifico del transductor.

Al utilizar un transductor nuevo, todos los
valores de medicibn que sean inferiores al
doble del rango especifico minimo del
transductor pueden ser valores
<<duplicados>>, y el espesor del material que
se ensaya deberda verificarse con otros
métodos. Si el transductor muestra cualquier
sefial de desgaste, la duplicacion puede
producirse al segundo eco, 0 puede que otras
combinaciones de sefiales de eco produzcan
una sefial aceptable.

El valor medido por el aparato y el espesor
aparente son aproximadamente el doble del
valor actual, lo que da lugar a un espesor
superior al doble del minimo del rango
especifico del transductor. Este espesor debe

determinarse calibrando la combinacion del
aparato y del transductor con bloques de
referencia que presenten el rango completo de
los posibles espesores que puedan medirse en
la verificacion. Esto es particularmente
importante cuando la pieza de ensayo es
medida por primera vez con ultrasonidos o en
todos aquellos casos en los que se
desconozca el historial de espesores de la
pieza de ensayo.

Informacion de seguridad
Atencion:

El CL 5 es un aparato de verificacion de
materiales. Se prohibe su wuso para
aplicaciones médicas u otros fines.

El CL 5 solo puede usarse en entornos
industriales.

Pueden funcionar a pilas o conectado a la red
eléctrica con el cargador de CA.

La wunidad de alimentacion cumple los
requisitos de seguridad eléctrica de clase II.

Baterias:

En caso de utilizar el CL5 con baterias, se
recomienda utilizar el paquete de baterias de
litio incluido. Se pueden emplear también
baterias alcalinas, de NiMH o de NiCad. Deben
usarse solo los productos recomendados por el
fabricante para el funcionamiento de la bateria.
No intente usar una bateria de litio que no
haya sido suministrada con el aparato. No
intente cargar las baterias individuales con un
cargador externo.

Software:

Segun el estado actual de la técnica, el
software no est4d nunca totalmente libre de
errores. Antes de usar un aparato de
verificacién controlado por software asegurese
de que las funciones que se requieran



funcionan perfectamente con la combinacion
deseada.
Defectos/ tensiones
excepcionales

errores y

Si existen motivos para sospechar que el CL5
no puede seguir funcionando de forma segura,
debe desconectar el aparato y bloquearlo para
gue no se pueda conectar de nuevo por error.
Extraiga las baterias si es necesario.

No es posible seguir utilizando el aparato de
forma segura, por ejemplo, en los siguientes
casos:

0 Resulta visible que el aparato esta dafiado

0 El aparato ya no funciona perfectamente

0 Se ha guardado durante mucho tiempo en
condiciones adversas, como temperaturas
excepcionales en condiciones de humedad
0 en entornos que favorecen la corrosion.

0 Ha sido sometido a una gran fatiga durante
el transporte.

Servicio postventa

Se ha hecho todo lo posible para que adquiera
un producto GE Inspection Technologies digno
de su confianza. Si pese a ello, encuentra un
defecto, GE Inspection Technologies pone a su
disposicién una serie de centros de servicio
técnico con especialistas formados en fabrica.
Para ver que centro se encuentra mas cerca
de usted, vea el apartado 9.4 del manual.
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INFORMACION GENERAL 1

El CL5 es un aparato de verificaciéon por ultrasonidos para medir con precisién espesores de
pared. Se puede suministrar con la opcién imagen de barrido A en directo, capacidad de
medicidn de velocidad acustica y un registrador de datos que puede almacenar 10,000 valores
de medicién por fichero.

Este capitulo le ofrece una vision global de las principales funciones del CL 5y de la estructura
de las presentes instrucciones.

El siguiente capitulo explica las funcién del teclado y los menuds de cada pantalla. Conviene
leer atentamente estos dos capitulos. Facilitan la comprensién de los datos mas detallados
gue se exponen en el resto del manual.

En este capitulo aprendera:

Cbémo se colocan las baterias o se conecta el aparato a la red eléctrica (apartado 1.1)
Cbémo se conecta y desconecta el aparato (apartado 1.2)

Las funciones y el volumen de suministro del aparato (apartado 1.3)

El contenido esencial de cada capitulo del manual (apartado 1.4)

©o0oO0oOo

1.1 Alimentaciéon de corriente del CL5
o El aparato se alimenta a través de un paquete de baterias de litio (Li)

0 También acepta tres tipos de baterias “AA”; alcalinas, NiCad (Niquel-cadmio), o NiMH
(Niquel metal hibrido)

0 Recomendamos el uso de baterias de litio, dado que ofrecen una duracién de servicio
aproximada de 25 horas. Este paquete (y solo este paquete) puede recargarse en el
aparato con el cargador que se incluye con el.

o Si se utiliza otro tipo de baterias, tienen que extraerse del aparato para cargarse.

Para poder colocar las baterias, retire primero la tapa, tal y como se expone en la Figura 1-1.

Al insertar las cinco baterias tamafio “AA” asegurese de que la polaridad sea correcta, y

seguidamente cierre la tapa del compartimiento. Para mas informacién sobre el tipo de
bateria, consulte el aparato.3.2.

NOTA: Recomplace inmediatamente las baterias en cuanto el indicador de carga de la
bateria avise de que queda poca carga. El aparato CL 5 se desconecta
automaticamente cuando las baterias son demasiado débiles para asegurar un
funcionamiento confiable. Los ajustes se guardan y restablecen en cuanto se vuelve
a conectar el aparato. Si la verificacién va a tener lugar en un lugar apartado, lleve
siempre baterias de repuesto.
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Instale 3 baterias "AA" en el interior del
compartimiento tal y como se indica en la figura.

Conecte aqui el
cable del palpador.

Conecte aqui el
cargador de baterias
de litio, el dispositivo
de E/S o el calibrador

Parte posterior digital.
del aparato
Figura 1.1 Coloque las baterias como se indica. Tenga en cuenta la posicién de la caja de

conexion alared, ala que se conecta el cargador de baterias de litio del aparato.

NOTA: El aparato puede utilizarse con el cargador del paquete de baterias Li conectado.
Este cargador se conecta al aparato con el conector que se muestra en la Figura 1-1.
Cuando el cargador suministra energia al aparato, se indica en la pantalla. El
cargador sélo puede conectarse cuando el paquete de baterias de litio de GE
Inspection Technologies esta instalado en el aparato.

1.2 Conectar/ Desconectar el aparato
Conecte el aparato a una fuente de corriente eléctrica y mantenga presionada la tecla hasta
gue el aparato se haya encendido. Para desconectar el aparato, presione la tecla y
manténgala presionada.
1.3 Caracteristicas principales del CL5
o Indicacion de los valores de medicién con cifras de gran tamafio vacias o rellenas
o Diagrama de alarmas
0 Registros de datos de ajuste predeterminados y definidos por el usuario
o0 Compatible con transductores de retardo y contacto
o Denominacion alfanumérica de la ubicacion de los datos

o Proteccién mediante contrasefia

Departamento Técnico — Llog, s.a. de c.v. Péagina 11



Ligero: 0,34 Kg.
Pantalla LCD grande con luz de fondo y contraste regulable

Aproximadamente 25 horas de autonomia (con un paquete de baterias de litio o 3 baterias
alcalinas “AA")

Menu de facil manejo con un solo nivel
Posibilidad de ajustar diferentes idiomas en pantalla
Resolucion de medicidn ajustable hasta 0.001 mm segun los requisitos del usuario

Normal (espesor), imagen min., imagen max. y la desviacion relativa y absoluta son modos
estandar

El barrido tipo A opcional proporciona imagen de barrido Ay espesor

El registrador de datos opcional almacena hasta 10,000 valores de medicion de espesor
con imagenes barrido A adjuntas en hasta 120 ficheros del registrador de datos. EI modo
de medicién de velocidad opcional incluye un calibrador digital conectada electronicamente
para realizar mediciones exactas y el registro automatico del espesor nominal.

Actualizacion rapida in situ a través de la pagina web de GE Inspection Technologies

Compatible con los programas de software UltraMITE

Aparato de medicion de espesores de pared CL 5

Contenido del modelo basico CL5

(o}

(o}

(o}

Aparato de medicién de espesores de pared CL5

Paquete de baterias de litio

Cargador para baterias de litio

Maletin de plastico

Cables

Patron de calibracion de dos puntos (sin certificar)

Liquido de acoplamiento

CD-ROM de actualizacion del firmware (cable de serie para ordenador)
Instrucciones de servicio

Instrucciones breves



1.4

(0}

Certificado de conformidad

Opciones del aparato

0 Opcion de imagen de barrido A

0 Opcion de registrador de datos

0 Opcion de medicion de velocidad

Informacidn sobre el manual

El manual de instrucciones del CL 5 se divide en diez capitulos. Con excepcion de los
Capitulos 4 y 5, todos los capitulos son vélidos para todas las versiones del aparato. Los dos
ultimos apartados del capitulo 4 solo son validos para aparatos con las opciones de imagen de
barrido A o de medicion de velocidad. El capitulo 5 solo es valido para aparatos con la opcion
de registrador de datos instalados. Cada CL 5 puede equiparse posteriormente con estas
opciones. A continuacion, se presenta un resumen de los capitulos 1 a 10.

Capitulo 1- Introduccidn general

(0}

(o}

Establecer la alimentacion de corriente
Conectar y desconectar el aparato
Resumen de las funciones del aparato

Descripcion del contenido del manual de instrucciones

Capitulo 2- Teclado, menus y pantallas

(0}

(o}

Funciones de cada tecla
Navegacion por las pantallas
Resumen de las funciones de los menus

Descripcion de las funciones de las pantallas (modelo basico, con la opcion del registrador
de datos y la opcién imagen de barrido A instaladas)

Capitulo 3- Ajustar el CL5

(0}

(o}

Conectar un transductor y cargar el registro de datos de ajuste

Ajustar la imagen en pantalla (modelo basico y aparato con la opcién de imagen de barrido
A instalada) y otros parametros de configuracion



0 Ajustar la ganancia

0 Introducir el espesor nominal de pared

0 Ajustary calibrar el punto cero

0 Ajustar las alarmas de valor minimo y maximo

o0 Creary borrar registros de datos de ajustes definidos por el usuario

0 Bloquear y desbloquear los mandos del aparato

Capitulo 4- Medir Espesores

0 Especificar y utilizar el modo de medicién normal (sin imagen de barrido A)
o Utilizar el aparato en el modo de medicion de imagen min. y max.

o Utilizar el aparato en el modo de medicion diferencial y tasa de reduccion

0 Seleccionar e interpretar el modo de mediciébn de espesor e imagen de barrido A
(opcional)

o Ampliar la representacion de la imagen de barrido A con el control de zoom
o Inmovilizar la lectura del espesor y la imagen de barrido A

0 Conectar el calibrador digital y medir la velocidad acustica (opcional)

Capitulo 5- El registrador de datos opcional
o Crear, cargar y borrar ficheros del registrador de datos

o0 Almacenar los valores de imagen de barrido A y espesor en ficheros del registrador de
datos

0 Navegar por los ficheros del registrador de datos
0 Anfadir comentarios a los ficheros del registrador de datos

0 Imprimir informes

Capitulo 6- Datos técnicos de E/' S
o Configurar el aparato para transmitir los datos a ordenadores o a impresoras

o0 Formato de los valores de espesores



0 Cdbdigos de control a distancia

Capitulo 7-Datos técnicos

Capitulo 8- Mantenimiento

Capitulo 9- Anexo

0 Restablecer el software
0 Actualizar el software

o Documentacion EMC

o Servicio de asistencia técnica

Capitulo 10- indice alfabético
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TECLADO, MENUS Y PANTALLAS

El CL5 es un aparato de facil manejo. El presente capitulo ofrece un breve resumen de todas
las funciones que se pueden controlar a través del teclado y la pantalla. Ademas, contiene
referencias a otros capitulos del presente que ofrece mas informacion.

El contenido de las pantallas del CL5 depende de las opciones instaladas y de los ajustes de
aparato seleccionados. Las pantallas que aparecen en este capitulo las encontrara en todos
los aparatos con la siguiente configuracion:

Modelo basico

Opcion Imagen de barrido A instalada

Opcidn Registrador de datos instalada

Opcién Imagen de barrido A y Registrador de datos instaladas

©Oo0oO0oOo

2.1 Funciones de las teclas

El teclado del aparato consta de teclas especiales, teclas de flecha, y tres teclas de funcion
virtuales. Las funciones de las teclas se describen en la Figura 2-1.

[PREPARACIAZN SONDA

Pulse para activar el control de
funcién (cuando esté presente)
que hay encima de la tecla.

A2F = CUFS
ACPHA_DFR-P

SELECCT CRERR T
Seleccionar o crear datos O [:j/
de ajuste de palpador

JCONF IGURAC IaN TLLCAL D

S (]

ALARMA MAX . DESLC .

GROSOR MOMIMAL 6588 [j/
Seleccionar, ajustar y confirmar los
datos de ajuste de funcionamiento @

U=_.2313pusus UBI=A1

ARARA

L |

. y |
THAG . A [ENYTAR Activa los modos de visualizacién estandar (mostrados aquf) y

los opcionales, si estan instalados. Entre los opcionales dispone
Pantalla de medicién de grosor de Imagen A en directo (apartado 4.5), Contenido de grabador
de datos (apartado 5.1) y Lectura de velocidad (apartado 4.6).

Pulse para ajustar el valor del
parametro seleccionado y para
la navegacion en pantalla.

Pulse para iniciar el procesao de
calibracion o realizar selecciones
en pamntalla. Pulse y mantenga
presionado para encender o
apagar el aparato.

Se ilumina cuando se superan
los limites minimo y maximo
de alarma.

Figura 2-1 Funciones de las teclas

2.2 Interpretar las pantallas
Este apartado del manual describe las pantallas del CL 5, incluidas las siguientes:

0 Modo de medicion-Muestra los valores medidos de espesor de pared, los iconos de
estado, el nombre de ficheros y la ubicacion del registrador de datos (con la opcion
Registrador de datos instalada y activada) y la imagen de barrido A en directo (con la
opcion imagen de barrido A instalada y activada). La Figura 2-2 muestra cuatro pantallas
representativas.



Figura 2-2

Unidades y velocidad

= Grosor medido (nimeros s6lidos
«del material calibrado (

indican que el palpador esté acoplado) _lTavestoria

de Imagen A Grosor medido

Indica que la lectura
‘ B 4153 Ul| de grosor e imagen
A estan congeladas.
L IEMY

Muestra una vista
amphada de la imagen
A sobre la que se basa

u u u"’\amed\cmndelgmsm

‘ Rango de lecturas de grosor

EEEL = 2040F 0 us UBITI— La barra de progreso

= 8.414 2 9. 884 8. 418> | avanza (se vuelve

u negra) inmediatamente
después de desacoplar

pu| el palpador.

Indicador de
nivel de bateria

u=.2313in/us

Unidad de medicién

_2313pusus

oA o snn)
Diferencia real y
porcentual entre el

- % -
'7 o < grosor nominal y el THAG . A TENVERRT

u
IMAG. ATEMVIAR
medido
n n n Lectura actual (los nimeros vacios
indican que el palpador no esta acoplado)

MODO DE MEDICION- La representacion del valor de medicion depende de las
opciones instaladas y del registro de datos de ajuste seleccionado. El modo de
visualizacién NORMAL se puede ajustar en todas las versiones del aparato. Hay
otros modos de visualizacion de mediciones disponibles si se han instalado los
componentes opcionales Imagen de barrido A o registrador de datos. En funcién
de la vista seleccionada, la pantalla puede mostrar también el valor de la
medicién actual. La imagen de barrido A en directo, el valor minimo, el valor
maximo y la desviacion del espesor nominal expresada en la unidad de medicién
0 como porcentaje con respecto a un valor nominal.

0 Modo de preparacion sonda - Permite al usuario cargar los registros de datos de ajuste
almacenados (de un transductor especifico) o crear un registro de datos de ajuste
definidos por el usuario. Pueden descargarse a un ordenador con el paquete de software
UltraMATE® vy cargarse después en cualquier aparato CL5. El contenido del fichero de
registro de datos de ajuste definidos por el usuario depende de la configuracién del
aparato. Vea el apartado 3.5 para mas informacion sobre los ajustes personalizados
(Figura 2-3)

Figura 2-3

rF'REF'FIRFICIE-H =0NDA T
H2F = CLF3
HI—PHH DFE_P | Los datos de ajuste de parametros

K-PEN 2 e
SELECC | CREAR |

Pulse @ o] @ para
destacar el registro de datos
de ajuste deseado. A

continuacion pulse aqui
para cargarlo.

El usuario puede crear o eliminar registros
de datos de ajuste personalizados
(los registros predefinidos no se pueden eliminar).

MODO DE PREPARACION SONDA — Permite seleccionar un fichero precargado o
de ajustes definidos por el usuario que recupera todos los parametros. Los
registros de ajuste definidos por el usuario pueden descargarse a cualquier
version del aparato desde un ordenador que tenga el software UltraMATE
instalado, o bien crearse con esta pantalla (vea el apartado 3.5 sobre registros de
datos de ajuste definidos por el usuario).



0 Modo de fichero — Esta pantalla permite crear y almacenar valores de medicién de
espesor en los ficheros del registrador de datos. Solo estd disponible con opcion
Registrador de datos instalada y activada. Las imagenes de barrido A asociadas pueden
almacenarse con los valores de espesor pulsando (tecla con flecha arriba), bajo la funcion
ENVIAR, durante tres segundos (Figura 2-4).

Figura 2-4

Pulse para acceder a la pantalla Pulse para acceder a la pantalla de creacion
de CONFIGURACION, y a continuacién y listado de archivos y, a continuacién, pulse
active REGISTR.DATOS. bajo CREAR para que aparezca esta pantalla.
Linea de
ELEC ARCHIU CAL
HLCAL] nombre dSNNUEUD NOM ARCH: T4¢3[CAL]
fichero
JECDEFGHIJKLA
T HOBORSTU UMWY T2 > Tecad
agtsii‘l’(;on gp.lc 53456789~ / virtual
BOREAR | ['LISTO
| [ 120 TO0RR. TLISTO
Pulse |uee| para acceder a la pantalla de creacién
y listado de ficheros y, a continuacién, pulse [ Ubicacion del fichero activo. Cuando se almacena aqui una
debajo de ARCHIV para que aparezca esta pantalla. lectura de grosor, la ubicacion que hay justo debajo

se convierte en la siguiente ubicacion activa, como
Primera indica la configuracion de AVANZAR DIRECCION.
|

Especifica el tamano del fichero recién creado.
P! columna

KUEUD WOR ARCH: N\ TICAL ] E:nlzzeagﬁ\lm\-nnnnn '
;IZETE SUP 1A Primera : i -
. rimera ——7_ | - -
PARTE THF : il TP e ineas
5 | UACZ0 | UAC:0 | UACEO
[CANCEL T LISTO YOLVER TENVIART

MODO DE FICHERO - Con la opcion Registrador de datos instalada, se pueden
crear ficheros de registro de datos, almacenar valores de medicidon actuales asi
como imagenes A correspondientes (con la opcién imagen de barrido A
instalada), y navegar por el fichero como se indica a continuacién. Para usar el
Registrador de datos, consulte el capitulo 5.

0 Modo de configuracion — Desde esta pantalla accede a los controles del aparato. Las
funciones que aparecen en la pantalla de configuracion dependen de las opciones
instaladas (Figura 2-5).

Figura 2-5

CONF IGURAC ISN TLLCAL ]

—— Sdlo aparece sdlo cuando la opcién de
HLHRHH H :!:‘: N . DESE . unga tarjeta SD. v
ALARMA Max . DESC .
GRDSDR HQMINHL B . 5@@ Pulse [1] o [i] para seleccionar
RESDLL": I DN ::f: . ::'::::{::‘:: el parametro que desea maodificar.
TAZA_ACTUALIZACISE HY
LUZ POSTERIOR  DESC. =
EUHTRHSTE . 1 5 _— Parametro seleccionado. Pulsﬁe @
ID I DHH ESPHNDL para activar y mw o [:L:] para
UN I DHDES I "PER I HL realizar modificaciones. Pulse | % | de
BHSE B PUNTU nuevo cuando se haya completado la
COMUNICACIAN 119288 modiicacion.
REDUC POTEWCIA ACOWEC
TIPO BATERiA LI-POLI
AMPLIF POR DEFECT

MODO DE CONFIGURACION — El contenido de la pantalla de configuracion
depende de las opciones instaladas en el aparato. Todos los ajustes de la
pantalla de configuracion se describen en el apartado 2.3



2.3

La pantalla de configuracion

Para acceder a la pantalla de configuracion, presione la tecla (<. Esta pantalla permite
acceder a la mayoria de las funciones de control del CL5.

MODO VISTA - En unidades del modelo basico este pardmetro ofrece 4 configuraciones. En
aparatos equipados con imagen de barrido A este parametro permite medir y mostrar
imagenes A en directo. Para seleccionar la vista que debe mostrarse, vea el apartado 4.1.

REGISTRADOR DE DATOS - Si esté instalada la opcion Registrador de datos, activar esta
funcion permite habilitar la grabacién de datos y la pantalla del registrador.

ALARMA MIiN. — Activa y configura el valor minimo de la alarma (apartado 3.4).
ALARMA MAX. — Activa y configura el valor maximo de la alarma (apartado 3.4).

ESPESOR NOMINAL — Establece el espesor nominal de pared que se utiliza para los valores
de tasa de reduccion y diferencial si se ha seleccionado el parametro MODO VISTA (apartado
3.2.3).

RESOLUCION — Controla el formato (nimero de decimales) del valor del espesor medido que
aparece en pantalla, que se imprime en el informe y que se almacena en el fichero del
registrador de datos (apartado 3.2).

VELOCIDAD DE ACTUALIZACION - Velocidad con la que se actualiza el valor de la
medicion (apartado 3.2.2).

LUZ DE FONDO - Enciende, apaga la luz de fondo o la pone en automatico (AUTO hace que
la luz de fondo se encienda cuando se presiona una tecla o se acopla un transductor).

CONTRASTE - Ajusta el contraste de la pantalla (presione ™o DN para modificar el
contraste).

IDIOMA — Determina el idioma que se visualiza en pantalla (apartado 3.2).
UNIDADES - Ajusta la unidad de medicion a pulgadas o milimetros (apartado 3.2).

BASE - Selecciona el punto (.) o la coma (,) como delimitadores decimales (apartado 3.2).



COMUNICACION — Determina la tasa de transmision de datos de la impresora e del
ordenador conectados.

AUTO APAGADO - En CONEC activa la funcién de ahorro de energia, que apaga el aparato
cuando no se utiliza durante mas de cuatro minutos. En DESC, el aparato solo se apaga si se

pulsa (&),

TIPO BATERIA — Seleccione el tipo de bateria utilizado pata garantizar que se indica el
estado de carga correcto. Seleccione entra alcalina, NiIMHD o NiCAD. (Vea el apartado 1.1
para instalar las baterias).

AMPLIF- Selecciona el nivel de ganancia predeterminado o reducido correspondiente al
fichero de configuracion activo (apartado 3.2.1).
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3.1

Antes de poder comenzar a medir espesores de pared, tiene que ajustar primero el aparato.
En este capitulo se describen los pasos que tiene que seguir antes de iniciar la medicion para
configurar las pantallas, los ajustes de ultrasonidos y el modo de medicién deseados. El
procedimiento aqui descrito es vdlido para todas las versiones del aparato,
independientemente de si se tienen instaladas las opciones imagen de barrido A o Registrador
de datos.

Los ajustes basicos del aparato se efectian automaticamente conforme al registro de datos de
ajuste seleccionado. El aparato dispone de diferentes registros de datos de ajustes estandar.
El nombre del registro de datos de ajuste corresponde al nombre del transductor
correspondiente. Al ajustar el aparato, tiene que cargar primero estos registros de datos de
ajuste (o un registro de datos de ajuste definidos por el usuario, tal y como se describe en el
apartado 3.5).

Este capitulo describe los siguientes pasos que hay que llevar a cabo para preparar las
mediciones de espesores de pared:

Conectar un transductor y cargar un registro de datos de ajuste (apartado 3.1).
Ajustar el aspecto de la pantalla del aparato (apartado 3.2).

Ajustar la ganancia y la velocidad de actualizacion del aparato (apartado 3.2).
Ajustar el conjunto de aparato y transductor (apartado 3.3).

Ajustar las alarmas de valor minimo y maximo (apartado 3.5)

Bloguear y desbloquear los controles del aparato (apartado 3.6)

O O0OO0OO0O0O0

Conectar un transductor y cargar un registro de datos de ajuste

Antes de comenzar con la medicién de espesores de pared, tiene que conectar primero un
transductor (Figura 3-1) y cargar el registro de datos de ajuste correspondiente. EI CL5 admite
transductores de contacto y retardo (vea los datos técnicos en el capitulo 7).

Acople un transductor y a continuacion presione la tecla para acceder a la pantalla
PREPARACION SONDA. En esa pantalla, que aparece en la Figura 3-2, puede seleccionar un
registro de datos de ajuste predeterminados o definidos por el usuario (para crear y borrar
registros de datos de ajuste definidos por el usuario, vea el apartado 3.5).

Utilice esta conexion para:
Conecte aqui el cable Parte frontal del e ¢| cargador de la bateria de litio
del palpador. instrumento ® el cable de comunicacion de
impresora/ordenador
® ¢| cable micrometro digital (opcional).

Figura 3-1 Conectar el cable del transductor



Los siguientes ajustes se efectian automaticamente, en cuanto se activa un registro de datos
de ajuste:

Nombre de registro de datos de ajuste definidos por el usuario
Nombre de registro de datos predeterminados

Modo vista

Ganancia

Resolucion del valor medido

Modo de medicion

Espesor nominal con los modos de: diferencial, % TR o velocidad seleccionados
Ajuste de alarma minima

Ajuste de alarma maxima

Desviacion cero (s6lo para los transductores de contacto)
Velocidad

OO0OO0O0OO0OO0OO0O0OO0OO0O

NOTA: Los registros de datos de ajuste definidos por el usuario se pueden crear con todas
las versiones del aparato. Los ajustes que se pueden modificar y luego almacenar
dependen de la version del aparato. En el modelo basico sélo se pueden modificar el
nombre del registro de datos de ajuste, la velocidad del material (determinada en el
ajuste), los valores de las alarmas y los ajustes de UT relacionados con la
configuracién del transductor, que se almacenan luego en un registro de datos de
ajuste definidos por el usuario.

) @ePSutlasep‘:ara que aparezca
PREPARACILN =0OMDA 4

AZF = CLFS
HLPHH DFE_F' | Los signos de intercalacion indican
H_FIEH EE / que este es el registro de datos de

SELEEEi EHEHE I @Pulseo‘cuandolu haya

compl

L

(@) Pulse aqui para
cargar el registro de
datos de ajuste

seleccionado.

(2) Pulse aqui para n
destacar el registro
de datos de ajuste u

deseado.

Figura 3-2 Seleccionar un registro de datos de ajuste

Configurar el aparato

Antes de comenzar a medir espesores de pared, tiene que llevar a cabo algunos de los
siguientes ajustes (o todos). Utilice para ello la pantalla de configuracion. Figura 3-3.

0 Idioma- Seleccione uno de los siguientes idiomas: inglés, aleman, francés, espafiol,
italiano, etc.




0 Unidades — Ajuste la unidad de medida en pulgadas o milimetros.
0 Resolucion — Ajuste el numero de decimales que ha de presentar el valor de medicion.
0 Tasa de actualizacion — Actualice la medicién que aparece con un valor de 4 o 8 Hz.

0 Base — Seleccione el punto (.) o bien la coma (,) como caracter para separar las cifras de
los dos decimales.

o Tipo de bateria — Elija entre alcalina NiCAD y NiMH.

0 Auto Apagado — Seleccione CONEC para activar el apagado automatico del aparato. El
aparato se apaga cinco minutos después de presionar por Ultima vez una tecla (sin que se
pierda ningun valor de medicioén). Si selecciona DESC sélo podra apagar el aparato
manualmente.

o Contraste — Ajuste el contraste de la pantalla.

0 Luz de fondo — Ajuste la luz de la pantalla (en CONEC aumenta el uso de la bateria,
AUTOMATICO hace que se encienda la luz de fondo y se apague si ho se pulsa ninguna
tecla en cinco segundos).

Todos los ajustes se efecttan del siguiente modo:
Paso 1: Presione ™ varias veces para ir a la pantalla (vea la Figura 3-3).

Paso 2: Utilice las teclas ® o] @ para seleccionar el pardmetro deseado.

Paso 3: Active el pardmetro marcado con la tecla (&),

Paso 4: Utilice las teclas o para ajustar el valor del parametro.

CONF IGURACISN TICALT (T)pulse [more| para que aparezca esta pantalla.

ALARMA il DESE.
ALARMA MéX.  DESC.
GROSOR NOMINAL - ©7560

IUN “,{ . K @ Pulse [%] para activar el parametro seleccionado.
TR=A_ACTUALIZACIo4 HZ
LU7 POSTERIOR — DESC
CON = 1
PANOL

A ESPAR

ADES IMPERIAL
PTG

HICACION — 11520@

E PDTENEIH FIEDNEE @Pulse % para completar la modificacién.

BATERTA LI-POLI

LIF POR DEFECT

= n ? @Pulse para ajustar el pardmetro activado.

u @Pulse para seleccionar el parametro que desea modificar.

Figura 3-3 Modificar los ajustes del aparato



3.2.1

3.2.3

3.3

Paso 5: Presione =) para confirmar el ajuste realizado.

Paso 6: Seleccione los deméas parametros tal y cémo se describe en los pasos 2 a 5. Cuando

haya modificado todos los ajustes a su eleccion, presione la tecla ™ para volver a la
visualizacién de Medir.

Ajustar la ganancia del aparato

La ganancia del aparato puede configurarse con el valor predeterminado o con un valor bajo
de reduccion de ruido. Para seleccionar el ajuste de ganancia del aparato:

Paso 1: Presione

Paso 2: Seleccione el control de ganancia (AMPLIF)
Paso 3: Pulse = para activar el control y, a continuacion Mo para ajustar el parametro.

Paso 4: Presione =) para confirmar el ajuste realizado.

Ajustar el espesor nominal

Al trabajar con el ajuste DIF/TR%, el aparato indica dos valores diferenciales que representan
la variacion respecto al espesor nominal definido por el usuario (bien en la unidad
seleccionada en ese momento o en un porcentaje) (apartado 4.4). El espesor nominal también
se usa para calcular la velocidad del material cuando esta instalada la opcién de medicién de
la velocidad. En el modo de visualizacion VELOCIDAD, el espesor nominal puede introducirse
de forma manual o medirse directamente conectando un micrémetro digital (apartado 4.6).
Siga los siguientes pasos para introducir o modificar un valor de espesor nominal
manualmente:

Paso 1: Presione

Paso 2: Seleccione el control de espesor nominal (ESPESOR NOMINAL)

Paso 3: Pulse para activar el control, luego ® 0 @ para ajustar el valor del lugar
seleccionado y QO para seleccionar otro valor.

Paso 4: Presione (=) para confirmar el ajuste realizado.

Calibrar el aparato

Antes de comenzar a medir espesores de pared con el CL5, tiene que calibrar el aparato y el
transductor acoplado. Antes de iniciar el ajuste, asegurese de haber seleccionado el registro
de datos de ajuste correcto. Para la calibracion se precisan una o varias piezas de ajuste de
espesor de pared conocido. Al trabajar con transductores de contacto, puede efectuar un
ajuste de 1 o 2 puntos.



Observe que los transductores de contacto tienen que ponerse a cero y que éste proceso se
realiza automaticamente como parte de la calibracion. Figura 3-4 y de la pantalla.

NOTA: Para trabajar correctamente con el aparato debe haberse calibrado antes. Por tal
razon, el aparato se debe volver a calibrar cada vez que varie el material o la
temperatura de la pieza de verificacion, al cambiar de transductor, al modificar los
ajustes del aparato o en intervalos regulares de tiempo, con arreglo al protocolo de
verificacién que utilice.

Pulse para iniciar el proceso de calibracion del aparato.
A continuacion siga las instrucciones que aparecen en pantalla.

SELEC MODD CAL IBRAC LGN
PRRA MEJOR PRECISISN CARGANDO . . . -
AY
RECOREND CALIE D03 PUNTOS | oo oo cotoccionar uno o RANTENGASE CONECTADO
A dos puntos de calibracién (que ‘{'
’/ 1 P10 2 PTOS| requieren uno o dos estandares = . 2312pUsus
1 /d,e grosor). RETIRAR SONDA DEL
\ ESTZNDAR CAL IBRACIZN ~
. O 0 N
POMER SOMDA EM BLOG CERO Pulse (=) o [«=] para TIealtAL] ‘!‘
USAR ACOPLADOR O PULSAR cambiar 1a posicion FIJAR GROSOR CPU
~|GAL PARA INTRO UELOCIDAD 73 posicion y =~ r
i m o para ajustar '.
e Carr e el valor hasta que éste .
Al RETIRAR SONDA DEL BLOGUE coincida C‘;“ el "?'ordde s
CERO rosor predeterminado. A
- ) N grosorp .
I' [z zatipurus ’ La velocidad se puede T T Pt
‘., |RETIRAR SONDA DEL ajustar manualmente Pl SiP. 1o pfSAECAL
ESTANDAR CALIBRACISN antes de completar ~~—J__ n
el proceso.
CANCEL T *
Pulse en cualquier momento
n para terminar el proceso de calibracién.
Figura 3-4 Procedimiento de calibracion del aparato

Ajustar las alarmas de valor minimo y méaximo

El CL5 esta equipado con un LED rojo (en el centro inferior del teclado) que se enciende
cuando se alcanza el valor minimo o maximo configurado por el usuario se dispara la alarma.

Observe que el valor de la alarma introducido corresponderd con el espesor salvo que la
opcién de medicién de velocidad (VELOCIDAD) esté instalada y activada.

En este caso los ajustes de la alarma representaran valores de velocidad. Para introducir las
alarmas de valor minimo y méaximo:

Paso 1: Presione ™ para acceder a la pantalla de configuracion (vea la Figura 3-3)
Paso 2: Pulse 0 o] 0 para seleccionar.
ALARMA MIN. o ALARMA MAX.

Paso 3: Active el parametro marcado con la tecla



3.5

Paso 4: Pulse &) o para cambiar la posicién seleccionada del espesor de la alarma y 0
0 0 para ajustar el valor de la posicion seleccionada. Para desactivar la alarma
desde cualquier otro valor, presione simultdneamente las dos teclas ) y @.

Paso 5: Después de haber ajustado el valor deseado, presione la tecla

Crear y borrar registros de datos de ajuste definidos por el usuario

Después de cargar un registro de datos de ajuste normal y haber modificado los ajustes a su
eleccién para mejorar el rendimiento para una determinada aplicacion, podra almacenarlo
como registro de datos de ajuste definidos por el usuario. El aparato puede almacenar hasta 5
registros de datos de ajuste definidos por el usuario, que podra borrar en cualquier momento

(Figura 3-5).

Nombre introducido del ajuste personalizado. Observe que el
cursor indica |a posicion en la gue se introducira el caracter
que seleccione en el teclado virtual.
El aparato contiene registros
de datos de ajuste estandar  Pulse || para que

(precargados) que no se aparezca esta pantalla. Los signos de

Caracter seleccionado

Teclado
virtual

pueden eliminar.

intercalacion

crear y eliminar

TR TR indicanque | |WUEND NpA ARCH: 4€3[CAL]

AOF = |:|_°F5 éste es el RECH

HLPHH DFR P registro de datos | A B H’D EFGHIJELRN Y/
- deajusteactive. [NOPRRETUUMEYZ

K-PEN 20 Flusiaropuede | 8,1 23 8 56789 -

=l

registros de I
datos de ajuste

SELECC | CREAR

(. TDCHA. TLISTO

personalizados.

Pulse y mantenga presionado
para eliminar un registro de datos
de ajuste personalizado.
Pulse para iniciar el proceso de creacion de
registro de datos de ajuste, lo cual abre el
teclado virtual y permite dar nombre al fichero.

Pulse aqui para cargar el registro
de datos de ajuste seleccionado.
Desplaza el cursor por la linea del
nombre de ajuste personalizado.

Pulse cuando el proceso

de ajuste haya finalizado.

de dar nombre al
registro de datos

Figura 3-5

Siga los siguientes pasos para crear o borrar un registro de datos de ajuste

definidos por el usuario. Los nombres de los registros de datos de ajuste
definidos por el usuario pueden contener hasta 16 caracteres.

Los registros de datos de ajuste pueden crearse con cualquier teclado del CL5. Los que se

creen con un aparato del modelo base incluiran los siguientes ajustes:
o Nombre del registro de datos de ajuste definidos por el usuario

o VELOCIDAD

o ALARMA MiIN.

0 ALARMA MAX.

Si utiliza un aparato con la opcién Imagen de barrido A instalada, no

s6lo podra modificar los

ajustes mencionados arriba, sino también los ajustes que tienen efecto sobre la medicion.



3.6

En la Tabla 3-1 aparece una lista de los parametros almacenados en registros de datos de

ajuste definidos por el usuario.

Tabla 3-1

CONTENIDO DEL REGISTRO DE DATOS DE AJUSTE DEFINIDOS POR EL USUARIO

Nombre del registro de datos de ajuste
definidos por el usuario

Espesor nominal (si se ha seleccionado el
modo DIF/ TR% o VELOCIDAD)

Nombre de registro de datos de ajuste
predeterminados

Espesor de la alarma minima

Ganancia

Espesor de la alarma maxima

Resolucién de los valores mostrados

Desviacion cero

Modo de visualizacion

Velocidad

Modo de medicién

Al cargar un registro de datos de ajuste predeterminado o definido por el usuario, se efectian
todos los ajustes del aparato conforme a la forma almacenada en el registro. Los espesores
de pared forman parte del registrador de datos (vea el capitulo 5) y no se almacenan en los
registros de datos de ajuste.

NOTA: Con el software UltraMATE puede transferir a un ordenador los registros de datos de
ajuste y almacenarlos en él. Los registros almacenados podra cargarlos luego a
cualquier aparato CL5.

Ajustar el bloqueo y desbloqueo del aparato

Cualquier funcion del aparato puede deshabilitarse con la pantalla de bloqueo. Observe que
s6lo puede accederse a esta pantalla desde la pantalla de medicion. Siga las instrucciones de
la Figura 3-6 para acceder a esta pantalla y bloguear o desbloquear las teclas de funcion.

@PulseE] y E]simu\ra’neamente para

acceder a la pantalla de bloqueo.

(2) La contrasefia.
de blogueo (que es
"CL5" hasta que

la cambie el usuario)
se debe introducir
en esta linea con

el teclado virtual.

introducir un caracte

/Cara'cler seleccionado

CONTRASERA © / HE4[CAL]
CLSN

ABCDEFGHIJELRN
NOPRREAUDMWZYZ
8123 (] 9 -

SPC

Teclado
virtual

@Umice para navegar
por el teclado

virtual y seleccionar
cada caracter de

la contrasena. Para

seleccionado en la
linea de contragefa,
pulse % .

I1Z0. TDCHA. TLISTO

E:) Pulse cuando haya n n

terminado de introducir
la contrasefia para
acceder a la pantalla
de control de blogueo.

@ Pulse[ 1] o[ 4] para seleccionar cada

uno de los controles que desea bloquear.
\ Indicacion bloqueada

I ORUEQ AL ]
| ALIBRACTON
i 0 -
| EGISTR. DATOS g
IN'\JIHR =
| DONE
Indicacion

no bloqueada

Pulse para completar el
procedimiento de bloqueo.

CAL
() Pulse| o | para bloquear o desbloquear el
control seleccionado. Pulse |weoe| para salir
de la pantalla de blogueo en cualguier momenta.

Figura

3-6

Bloquear y desbloquear las teclas de funcién
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MEDIR ESPESORES 4

4.1

Tras configurar el aparato, como se describe en el capitulo 3, pueden realizarse otros ajustes
para seleccionar el tipo de medicién y la forma en que se muestra. En este capitulo también
encontrara informacion sobre como se ajusta y se trabaja con la imagen de barrido Ay, entre
otros se trataran los siguientes temas:

Seleccionar la indicacién del valor de medicion (apartado 4.1)

Usar el modo de medicion MIN, EXPL y MAX EXPL (apartado 4.3)

Interpretar el modo de medicion diferencial/ tasa de reduccién (apartado 4.4)

Usar el modo opcional de medicion de espesor e imagen de barrido A (apartado 4.5)
Utilizar el modo opcional de medicion de velocidad (apartado 4.6)

©o0O0O0Oo

NOTA: En cualquier caso, cargue primero un registro de datos de ajuste apropiado para el
transductor utilizado, antes de efectuar los ajustes descritos en este capitulo. De lo
contrario, sus ajustes seran sobrescritos por los del registro.

NOTA: Todos los ajustes efectuados pueden almacenarse en un registro de datos de ajuste
definidos por el usuario. El aparato puede almacenar hasta 5 registros de este tipo,
que se crearan y borraran a través de pantalla de ajuste. Para crear registros de
datos de ajuste definidos por el usuario, vea el apartado 3.5.

Seleccionar laindicacion del valor de medicion

La medicion mostrada en el aparato se modifica de los siguientes modos:
Paso 1: Pulse ) varias veces para ir al menu de configuracion.

Paso 2: Pulse o para seleccionar el parametro MODO VISTA.
Paso 3: Pulse (= para activar este parametro.

Paso 4: Desplacese por los modos disponibles pulsando Mo (). Pulse para seleccionar
el modo que aparece (descrito méas abajo).

Los aparatos del modelo basico ofrecen cuatro modos de visualizacion. Ademas, hay otros
dos modos de visualizacién en funcion de las opciones que haya instaladas. Los modos de
visualizacién son:

NORMAL (so6lo espesor) — El valor de espesor aparece en numeros grandes en el centro de la
pantalla. No aparece la imagen de barrido A en directo pero puede verse una instantdnea
imagen de barrido A del eco de activacién (apartado 4.2).




MIN. EXPL. (imagen de espesor minimo) — Permite al usuario verificar sin interrupcion
espesores de material (siempre que el transductor siga acoplado a sélo se desacople
brevemente). Una vez finalizada la verificacion, aparato indica el espesor actual de pared junto
con los dltimos valores minimo y maximo. En la pantalla aparece también una barra de
progreso que sefala el tiempo transcurrido. La barra empieza a rellenarse en cuanto se
desacopla el transductor. Si se vuelve a acoplar el transductor antes de que la barra de
progreso se haya rellenado por completo, se podra continuar la verificacion original. Cuando el
periodo de verificacion finaliza (después de que el transductor de desacople y la barra de
progreso aparezca llena), se muestra el espesor minimo observado durante la verificacién. La
imagen de barrido A correspondiente puede verse también si se pulsa. En ese momento se
inmoviliza la pantalla. Vuelva a acoplar el transductor para que se active de nuevo la pantalla
(apartado 4.3).

MAX. EXPL. (imagen de espesor méaximo) — Permite al usuario verificar sin interrupcion
espesores de material (siempre que el transductor siga acoplado o sélo se desacople
brevemente). Una vez finalizada la verificacion, se indica el valor maximo. Durante la
verificacion, el aparato indica el espesor actual de pared junto con los ultimos valores minimo
y méximo. En la pantalla aparece también una barra de progreso que indica el tiempo
transcurrido. La barra empieza a rellenarse en cuanto se desacopla el transductor. Si se
vuelve a acoplar el transductor antes de que la barra de progreso se haya llenado por
completo, se podra continuar la verificacion original. Cuando el periodo de verificacion finaliza
(después de que el transductor se desacople y la barra de progreso aparezca llena), se
muestra el espesor maximo observado durante la verificacion. La imagen de barrido A

correspondiente puede verse también si se pulsa (4). En ese momento se inmoviliza la
pantalla. Vuelva a acoplar el transductor para que se active de nuevo la pantalla (apartado
4.3).

NOTA: Al acoplar transductores ultrasensibles, el exceso de liquido de acoplamiento puede
generar resultados erréneos. Para eliminar el efecto de exceso de liquido de

acoplamiento, acople el transductor firmemente a la pieza, y luego pulse @ en 1a

funcién IMAG A; a continuacion, pulse () en VOLVER. Seguidamente, la verificacion
se iniciara en cuanto el transductor esté acoplado correctamente.

DIF/ TR% (diferencial y tasa de reduccién) — El espesor medido en la actualidad y el espesor
introducido por el usuario aparecen en la parte superior de la pantalla y la diferencia entre
estos dos valores (el medido menos el nominal expresados como porcentaje y medidas) se
muestran en medio de la pantalla. Observe que el diferencial que aparece pueden tener un
valor positivo 0 negativo (apartado 4.4).

ESPESOR+EXP.A (espesor de pared e imagen de barrido A) — En el centro de la pantalla se
representa la imagen de barrido A. El espesor de la pared es indicado en la parte superior
derecha de la pantalla (apartado 4.5).

VELOCIDAD (velocidad el material) — El valor de la velocidad del material aparece en
nameros grandes en el centro de la pantalla. Este célculo de velocidad requiere un valor de
espesor nominal preciso que pueda ser introducido por el usuario o conectando un calibrador
digital. Observe que no aparece la imagen de barrido A en directo pero puede verse una
instantanea imagen de barrido A del eco de activacién (apartado 4.6).




Modo de medicién normal (sin imagen de barrido A)

Cuando el modo de visualizacion NORMAL esta activo, la pantalla solo muestra un valor de
espesor (vea el apartado 4.1 para mas informacion sobre como seleccionar el modo de
visualizacién). Si no hay imagenes A en directo disponibles, puede verse una instantanea
imagen de barrido A en cualquier momento. Para ello, pulse directamente, en IMAG A, la barra
de funciones (Figura 4-1).

MEDICION DE GROSOR INSTANTANEA IMAGEN A AMPLIADA
DE IMAGEN A
Velocidad del material  Grosor medido Indica el punto de activacion.
LY 1
¥ \
H;ﬁﬁﬂpue’us LBI=H/ ﬂzﬁlhu

v

VOLVERTERVIART Z00N

Indica que la Indica que la

imagen A u u imagen de

estd pantalla estd
Pulse para maostrar Pulse para volver a e amplada.

instanténea de imagen A. lectura de grosor en directo. Fulse para ampliar el
disparador de imagen A.

0.05%.

[ ]
IMAG. A TENVIAR

Figura 4-1 El modo de visualizaci6n NORMAL muestra s6lo los valores de espesor. Si se selecciona
la barra de funciones IMAG A podr4 ver una instantanea del eco de laimagen de barrido A
representada a partir del valor de espesor. La imagen de barrido A estd inmovilizada. No
hay eco de imagen de barrido A en directo disponible en este modo de visualizacion.

Modo de medicién de imagen min. y max.

Estos modos permiten al usuario verificar de forma continua el espesor de material y cuando
finaliza la verificacion, muestran los espesores maximo y minimos observados. Durante la
verificacién, el aparato indica el espesor junto con los Ultimos valores minimos y maximos
observados (Figura 4-2). Vea el apartado 4.1 para seleccionar el modo visualizacion.

. Ma?ﬁnlde '?'3:';5 de ﬂ’mﬁf’.' La barra de progreso avanza (pasa a color negro)
uranta &l perio & evallacicn inmediatamente después de que &l palpador se haya desacoplado.
=, 233260 fus UB;;a}\ = -
U=, 2312pufus UEI=R4
9.284 L o0oBad @254 « @.255 £ 8_Bad @ 26&s

(=]
|INHE.H|ENUIHRI

Lactura actual (los n fﬂﬂerS sdlides indican que o palpador st Pulse para ver la imagan A
acoplada) El periodo de evaluacién continda hasta que el palpador comespondients al grosor
permanace desacoplado durante aproximadamente 4 segundos, Cuando s minimo (o mhxim.nj
acaba @l lempo, pasa al grosor maximo (o minime) ebservado,

Figura 4-2 Las visualizaciones MIN EXPL y MAX EXPL, permiten al usuario las mediciones de espesor
de un area y mostrar los espesores maximos y minimos que se han detectado durante la
verificacion. La barra de progreso de tiempo permite desacoplar brevemente el
transductor durante el proceso de verificacion y continuar luego la verificacién. En estos
modos el aparato seguira recogiendo y comparando valores de espesor mientras el
transductor continte acoplado.



4.4 Modo de mediciéon de diferencial/ tasa de reduccién

Este modo de visualizacién muestra el espesor medido en ese momento y el valor nominal
introducido por el usuario, junto con la diferencia de estos dos valores (medido menos
nominal) expresados como porcentaje y dimension.

Observe que el diferencial que aparece pueden tener un valor positivo o negativo (Figura 4-3).
Vea el apartado 4.1 para seleccionar el modo de visualizacion y el 3.2.3 para especificar el
espesor nominal.

Grosor nominal introducido

Grosor medide
por el usuario (a?anado 3.2.3)

=239 EFF\U Jus UEI=Ad / Valor diferencial correspondiente a la
"UH' l: 5] .5EB:I A .Eﬁd.él_l// diferencia (positiva o negativa) entre los

valores de grosor medido y nominal
E

L ]
- < —_
. ¢ 0 — Diferencia porcentual (positiva o

negativa) entre los valores de grosor
I HﬂG . FI EHU I HF! medido y nominal

Figura 4-3 La visualizacién DIF/ TR% compara la medicién en directo con el espesor de material
nominal introducido por el usuario. La comparacidon se expresa luego como una medicién
de diferencial y como un porcentaje del espesor nominal.

4.5 Modo de medicién de espesor e imagen de barrido A (opcional)

Este modo de visualizacion opcional muestra un valor de imagen de barrido A y el valor de
espesor correspondiente. Si selecciona ENCONTR, se mueve el eco de activacion al centro
de la pantalla. En cambio, CONGEL captura la imagen de barrido A en directo.

Tras inmovilizar la pantalla, seleccione ZOOM para ampliar el eco de activacion (Figura 4-4).
Vea el apartado 4.1 para seleccionar el modo de visualizacion.

IMAGEN A EN DIRECTO ECO DE ACTIVACION IMAGEN A IMAGEN A AMPLIADA
Grosor medido (texto invertido CONGELADA Indica que la Imagen de
indica que el palpador esta i O I u i
gesﬁcop IaF;o Indica el Eunlo de activacion. pantalla estd ampliada.

LY
lL : - 825450 : B.2545u : T B.2545u

1

: LI _ " : : D
CONGEL TENVIAR ENCOWTR | | VOLVER TENVIART EI]DNI VOLVERTEMVIART EEIDN1

L( B.2545u

CONGEL TERVTAR ERCONTR

Pulse para ubicar—n Pulse para Pulse para —n Pulse para volver a
el disparador de congelar la ampliar el lectura de grosor
imagen A. imagen A. disparador en directo.

de imagen A. Indica que la imagen

A esla congelada.

Figura 4-4 El modo de visualizacion ESPESOR+EXP A muestra, inmoviliza y amplia la imagen de
barrido A en directo.
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4.6

Modo de medicion de velocidad (opcional)

Este modo de visualizacion opcional muestra la velocidad medida del material, (vea el
apartado 4.1 para seleccionar el modo de visualizacion). El calculo de la velocidad del material
depende del valor introducido para el espesor nominal del material de la prueba. Este valor de
espesor nominal puede introducirse manualmente (apartado 3.2.3) o con el calibrador digital
que se suministra con todos los apartados que incorporan la opcién de velocidad (Figuras 4-5
y 4-6). Observe que si se utiliza el modo de visualizacion VELOCIDAD, pueden introducirse

valores de velocidad del material para la ALARMA MAX y ALARMA MiN. (apartado 3.4).

digital opcional) e introducir el
valor automaticamente.

El usuario puede infroducir — IT= § S@apu  UEI=Ad |_— Velocidad medida (los nimeros
manuamente el grosor nominal AAAARA sélidos indican que el palpador
material, o se puede medir E estd acoplado)
mecanicamente (con el palpador

O_I_I_m ~ Unidades en |
nidades en las que se
IHHG . Fl ENHIHE expresa la velocidad

Figura 4-5

Figura 4-6

El modo de visualizacion VELOCIDAD permite medir la velocidad acuUstica a partir del

espesor mecéanico (o medido manualmente) que ha introducido el usuario.

Se conecta con el puerto

de E/S de CLS. Pulse para transmitir el

grosor nominal medido
al CLS

In/mm ORIGIN

ONOFF  ZERQVABS

Introduccion directa del espesor nominal en el modo VELOCIDAD.
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EL REGISTRADOR DE DATOS OPCIONAL

NOTA: Estas instrucciones s6lo son validas para aparatos con la opcidon Registrador de
datos instalada.

Con la opcion Registrador de datos instalada y activa, puede crear ficheros del registrador de
datos, guardar los valores de medicién (junto con las imagenes A correspondientes si lo
desea) y navegar por fichero del registrador de datos. En este capitulo aprendera a:

o0 Crear nuevos ficheros del registrador de datos (apartado 5.1)

o0 Cargary borrar ficheros almacenados (apartado 5.2)

0 Almacenar los espesores de pared en los ficheros del registrador de datos (apartado 5.3)

o0 Almacenar la imagen de barrido A en el fichero del registrador de datos (apartado 5.3.1)

o0 Navegar por el fichero del registrador de datos para almacenar o borrar los valores de
medicion (apartado 5.3.2)

o Imprimir informes (apartado 5.4)

5.1  Crear un nuevo fichero del registrador de datos
Para crear un nuevo fichero del registrador de datos, lo Unico que tiene que hacer es introducir
un nombre de fichero. Sin embargo, por norma general deseard introducir mas datos. Al
asignar un nombre a los ficheros, podra introducir los siguientes parametros:

0 La primera posicion de almacenamientos (PART INF) del fichero del registrador de datos
(en la figura 5-2 se describe la estructura del lugar de almacenamiento).

0 Ladireccién de avance (descrita en la Figura 5-2)
0 NOTAS sobre el fichero de datos

Siga los pasos 1 a 5 de la Figura 5-1 para crear un nuevo fichero del registrador de datos.

NOTA: Una vez creado el fichero, ya no podra modificar su nombre ni el nUmero de lugares
de almacenamiento. Solo pueden modificarse los pardmetros AVANZAR
DIRECCION y NOTAS. Por tal razén, seleccione primero el fichero y modifique
posteriormente los parametros deseados.

5.2 Cargar y borrar los ficheros del registrador de datos

Los ficheros almacenados del registrador de datos se pueden cargar y borrar en cualquier
momento. Cuando ha cargado un fichero puede guardar valores actuales de medicion en un
lugar de almacenamiento libre, borrar los valores de medicion almacenados y modificar la
direccion para cambiar los lugares de almacenamiento. Para cargar un fichero del registrador
de datos:
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(D Pulse @ para acceder a la pantalla
de CONFIGURACION. A confinuacion inicie
REGISTR. DATOS.

@ Pulse para acceder a |a pantalla de
creacion v listado de ficheros, y a confinuacion
pulse u bajo CREAR.

@ Pulse [ ¥] para seleccionar, a continuacion [ | para activar

A continuacion pulse |t o para establecer el numero de FILA
(actualmente la ditima fila es la 4), y pulse |[+=| o EJ para establecer
el nimero de COLUMNA.

Linea de
nombre
da fichera

NUEUD NOM ARCH: tJ4s[CALJ
RECH

Posicicn
activa

\> Teclado
/ virtual

NUEUD NOR ARCH:  “NPLLCAL]
AEC

PARTE SUP. 1A
PARTE INF. il

{ pIZIZI. | DCHA. TLISTO [

[CANCEL T LISTO ‘

Pulse para desplazar el
cursor por la linea del

nombre de fichero. D

Pulse para navegar

por &l teclado virtual.

0 o

(@ Pulse cuando haya
acabado de dar
nombre al fichero.

D Pulse para introducir el

®

A D AL cardcter seleccionado
ON

en la posicidn activa de

Pulse para completar el proceso de creacion
de fichero. La préxima pantalla permite establecer
AVANZAR DIRECCION y afadir NOTAS.

nombre de fichero.

Figura 5-1 Crear nuevo fichero del registrador de datos

Pulse (= para ir a la pantalla CONFIGURACION, luego ponga REGISTR DATOS en
CONEC.

Paso 1:

Paso 2: Presione E] de nuevo para acceder al modo de visualizacion de fichero.

Presione la tecla (&) situada bajo ARCHIV para acceder a la seleccién de ficheros.
Aparecera una lista de ficheros en la pantalla.

Paso 3:

MNombre del

ot
fichers activa Pulse para mostrar los

Primera columna datos del fichero active.

Especifique el tamafio del ficharo,

RARARA /

Primera fila ] E [
™1 1 [E.2E5] &.255 | &.265

2 | UAC30 C:0 | UACE0

3 | vacio | Jac:0 | UAC3O

VOLVER ] [ |BURRHR|

ARCH ACTIUO
ARAARA

HHHNZHR DIRECCION —
ARCHIY CRERR

T
Ubicacion del fichero activo. Guando se almacena aqui una

Puise [ ¥ para seleccionar, (5| para activar,
lectura de grosor, la ubicacién gue hay justo debajo se (#]

y a continuacion [ 4] o [=] para cambiar la
convierte en la siguiente ubicacion activa, como indica direccion de avance. Actualments indica que

a continuacidn la configuracidn de AVANZAR DIRECCION, la ublcacion activa del fichero se desplazard

de arriba a abajo por una columna antes de
pasar a la columna siguiente,

Pulse para very
seleccionar de una
lista con todos los
archivos.

Pulse [j] para que aparezca esta pantalla
(si el GRABADOR DE DATOS esta ENCENDIDO).

Figura 5-2 Determinar el tamafio y la orientacién del fichero del registrador de datos

Paso 4: Seleccione un fichero almacenado con (1) o (3). Presione [1] para cargar dicho
fichero.

Para borrar un fichero del registrador de datos:

Departamento Técnico — Llog, s.a. de c.v. Péagina 38



5.3

5.3.1

5.3.2

Paso 1: Presione :] para acceder al modo de visualizacién de fichero.

Paso 2: Si es necesario, pulse (4) en ARCHIV para obtener una lista de ficheros
almacenados.

Paso 3: Seleccione un fichero almacenado con o . Mantenga presionada la tecla [i],
en BORRAR, para borrar el fichero.

NOTA: Los ficheros borrados y los valores de medicidn no se pueden restablecer.

Almacenar los valores de espesor y velocidad en ficheros del registrador de
datos

En primer lugar, tiene que activar el registrador de datos en la pantalla CONFIGURACION
(ponerlo en CONEC). Cuando el registrador de datos esta activo, el contenido del fichero
actual del registrador de datos se visualiza en la cuadricula de navegacion del fichero (Figura
5-2).

Presione la tecla () en ENVIAR para almacenar un valor de medicién en el lugar de
almacenamiento seleccionado. Asegurese de que la unidad y las posiciones decimales de los
valores de medicidon estén ajustadas de la forma deseada en las funciones UNIDADES y
RESOLUCION tal y como se describe en el apartado 3.2.

NOTA: Al presionar y mantener presionada la tecla (4) en ENVIAR durante tres segundos,
se almacena junto al valor de medicién actual también la imagen de barrido A
visualizada en la posicion seleccionada como se describe en el apartado 5.3.1.

NOTA: Si presiona la tecla (&) en ENVIAR mientras que el aparato estd conectado a un
ordenador con el software de aplicacion correspondiente, el valor de medicion es
transferido a través del puerto de E/S al ordenador, como se describe en el apartado
6.1.

Almacenar la imagen de barrido A en un fichero del registrador de datos

Una imagen de barrido A puede almacenarse en la posicion activa del registrador de datos
pulsando y manteniendo pulsada (durante tres segundos) (&) en ENVIAR.

Navegar por los ficheros del registrador de datos

Cuando se activa el registrador de datos,el contenido del fichero activo aparece en la
cuadricula de navegacion del fichero que aparece en la Figura 5-2. Cuando dicha puerta de




5.4

navegacion se activa , @ @ y =) pueden utilizarse para seleccionar cualquier posicion
del fichero.

El lugar de almacenamiento seleccionado se indica con un borde oscuro. En cuanto haya
seleccionado un lugar de almacenamiento, podra:

o Enviar el valor de medicién actual a un lugar de almacenamiento VACIO
o0 Almacenar un valor de medicién pulsando en ENVIAR

o Borrar un valor de medicion con la tecla debajo de BORRAR

Imprimir informes

NOTA: A continuacién se describe como se imprime el contenido de un fichero del
registrador de datos.

Tras haber configurado el aparato con el ordenador conectado (vea el apartado 6.2), se puede
imprimir el informe. El informe impreso contiene:

0 Un encabezado de archivo con el nombre de fichero del registrador de datos

0 Una descripcién de la estructura del fichero, incluido el nimero de filas, columnas y una
lista de NOTAS.

0 Todos los valores de medicién que se almacenaron en el fichero, incluida una referencia a
una imagen de barrido A almacenada o una referencia a una imagen de barrido A
almacenada o una referencia a un valor minimo o maximo.

0 Las iméagenes A adjuntas no se imprimen como parte del informe.

Paso 1: Presione :] para acceder a la pantalla del fichero, como se indica en la Figura 5-2.

Paso 2: Siga el procedimiento habitual para seleccionar el fichero que desea imprimir.

Paso 3: Presione la tecla (4) bajo IMPRIM para iniciar la impresion del informe. El informe
contiene todos los elementos enumerados arriba.
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FUNCIONES 6

6.1

6.2

NOTA: Las instrucciones contenidas en el presente capitulo son validas para todas las
versiones del aparato.

El aparato le ofrece diferentes posibilidades de transmision de los datos a aparatos externos.
Todas las opciones utilizan el puerto de E/S de serie. Para establecer la conexion al puerto RS
232 (su posicidn se muestra en la Figura 3-1) existen los siguientes cables:

Cable USB de ordenador

Cable de serie de ordenador

Calibrador digital — Opcion de velocidad

Cable de carga del paquete de baterias de Litio

©Oo0oO0oOo

El aparato registra automaticamente un aparato externo conectado, siempre que el aparato no
esté trabajando sin conexién u ocupado.

Los valores individuales de espesor medido y las imagenes de barrido A pueden transmitirse a
un dispositivo que esté conectado al aparato. Con ayuda de cddigos de control a distancia se
puede controlar el aparato desde el ordenador.

Este capitulo describe:

0 La estructura de los datos al transferirse los valores de medicion a través del puerto de E/S
(apartado 6.1)

0 Los controles de distancia (apartado 6.2)

Transmitir datos a un dispositivo externo

Al presionar la tecla en ENVIAR, se transfieren los espesores o la velocidad a través del
puerto de E/S con la siguiente especificacion: 8 bits de datos, 1 bit de parada, sin paridad y
velocidad de transferencia definida por el usuario. Los datos transmitidos estardn en un
formato de mensaje de 13 bytes, con la estructura que se indica en la tabla 6-1. Observe que
los datos pueden transmitirse (y aparece ENVIAR) solo cuando el cable del ordenador esta
conectado a un dispositivo que puede recibirlos.

Ajustar la velocidad de transmision (tasa en baudios) y conectar a un ordenador

El aparato se puede conectar a través del interfaz E/S con un cable adecuado a un ordenador.
Antes de conectarse a un ordenador haga lo siguiente:

Paso 1: Pulse (MODE) para mostrar el menti CONFIGURACION.

Paso 2: Seleccione el control COMUNICACION.




6.3

Tabla 6-1
Formato de las mediciones de grosor transmitidas

Byte 1 "+" 0"-" para los valores de grosor diferencial mostrados.

"?" para los valores de velocidad métrica de alta resolucion mostrados.

" " (espacio) para todos los demas valores mostrados.
Byte 234,56 Valor mostrado (4 cifras y marcador decimal)

.0000

0.000

00.00

000.0

0000.
Byte 7 " " (espacio)
Byte 8,9,10,11 "IN " para valores de grosor mostrados en pulgadas

"MM " para valores de grosor mostrados en milimetros
Byte 12 Salto de carro (ASCII 13)

Paso 3: Pulse (CAL/ON) para activar el control, luego (flecha arriba) o (Flecha abajo) para
ajustar el valor de velocidad de transmision seleccionado que coincida con el del
dispositivo conectado. La transferencia de datos no se realiza si la velocidad de

transmisién no coincide con la del dispositivo.

Paso 4: Presione (CAL/ON) cuando se haya seleccionado el valor deseado.

Controles a distancia

Es posible manejar a distancia el CL5 a través de un ordenador o un terminal mediante un
puerto de E/S RS 232. Puede introducir y consultar parametros a distancia y activar las
mismas funciones que si pulsara una tecla. La transferencia de datos se puede realizar con
ayuda de programa comercial, como Hyperterminal de Windows, o uno escrito por el usuario.
Después de iniciar y configurar el programa, se introducen las instrucciones con el teclado del

ordenador.

Hay dos tipos posibles de estructuras de comandos.

o Para consultar el valor o el estado de una funcion, se utiliza la estructura de comando

siguiente:

<ESC><INTRUCCION><INTRO>
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o0 Para ejecutar una operacion del teclado o modificar un valor, se utiliza la estructura de

comando siguiente:

<ESC><INSTRUCCION><ESPACIO><VALOR><INTRO>

Ejemplos:

<ESC><8J><INTRO>

El CL5 mostraréa la version actual de software:

<ESC><7K><ESPACIO><11><INTRO>

CL5 muestra ahora la pantalla Configuracién, que indica todos los registros de
transductores predefinidos y definidos por el usuario guardados:

Cddigos de control a distancia:

La siguiente es una lista de codigos mas importantes que permiten manejar el aparato a
distancia. Puede conseguir otros codigos de control a distancia si los solicita.

Las cadenas de caracteres entre corchetes [ ] indican valores o parametros.

Los cédigos que admiten consultas estdn marcados con un asterisco (*).

Codigo | Consulta | Parametro Margen Resolucién | Funcion

ID* Si (no req.) ldentificacion: El APARATO indica "CL 5".

DpP* Si (no req.) Directorio de parametros ajustados: El APARATO muestra una
lista de parametros (personalizados) en el mismo formato que la
estructura de ficheros del directorio:

00071 XK
0002 XK
0003 XK
0004 XK

DR* Si(no req.) Directorio: El APARATO muestra una lista de ficheros del grabador
de datos con informacion sobre el tipo de fichero (el campo de
nombre indicado por X tiene 24 caracteres):

(solo admitido si esta activada la opcidn del grabador de datos).
00071 KOO X GRID
0002 XXHXXXHKKKXXXKKKXX CLIN

FX (n) NO num. fichero |1 - Ndm. de |1 El APARATO transmitira el fichero indicado por (n). (n) sera el

en lista dir. ficheros nimero de fichero que aparezca en la lista de directorio.
(solo admitido si esta activada la opcidn del grabador de datos).

FU Subir fichero: el APARATO activara el modo de recepcion de
ficheros. No debe utilizarse para ajustes de parametros.

(solo admitido si esta activada la opcidn del grabador de datos).

PU [n] MNimero de 1-11 1 Subir ajuste de parametro: El APARATO activara el modo de

ajuste de recepcion de parametros. El parametro [n] indica qué ajuste de
parametro (1-7en parametro se sustituye con el cargado.
CLsP)
(Continta)
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Codigo

Consulta

Parametro

Margen

Resolucion

Funcion

FD [n]

NO

Mimero de
ajuste de
parametro

0-1

(0-7en
CLsP)

Descargar ajuste de parametro: El APARATO activara el modo de
descarga de ajustes de parametros y enviara el ajuste de
parametro solicitado. [n] indica el nimero del ajuste de parametro
solicitado.

0 envia los parametros gue estan actualmente activos en el
aparato.

AM

Memoria disponible: El APABATO indicara la memoria que hay
disponible en la tarjeta SD (en bytes).

AP [str]

NO

Mombre de
ajuste

Carga el ajuste indicado por el nombre de cadena de parametros
especificado.

AF [n]

si

ndm.
fichero en
lista dir.

1 - Num. de
ficheros

Fichere activo: Ajusta / consulta el fichero del grabader de datos
activo.

7K [n]

NO

cddigo de
pulsacicn
de teclas

Pulsacién de teclas: [n] = valor que indica las pulsaciones de
teclas que ejecutar.

#define KCODE_NO_KEY 0
#define KCODE_F1 1
#define KCODE_F2 2
#define KCODE_F3 3

#define KCODE_UP_ARROW
#define KCODE_DOWN_ARROW
#define KCODE_LEFT_ARROW
#define KCODE_RIGHT_ARROW

#define KCODE_MODE 8
#define KCODE_ON_OFF 9

7H

NO

VOLVER: Activa el modo de visualizacién a medicién TG

(Continua)

Cadigo

Consulta

Parametro

Margen

Resolucion

Funcién

7R

NO

Restablecer parametros de software. Restablece los siguientes
parametros a los valores originales:

Modo vista: Espesor

Base: PUNTO

Luz posterior: DESC.

dioma: Espanol

Baterias: Alcalinas (salvo que se detecten de litio)
Reduccion de potencia: Autom.

Unidades: MM

Resolucion: X. XXX

Bloqueos: DESC. (todos los parametros de blogueo)
Espesor nominal: 0,000

Alarmas min./max.: 0,000 (DESC.)

Vel. trans. (no se ve afectada)

Si(no req.)

Consulta del nimero de versidn del sistema operativo

8K

Si(no req.)

Consulta del nimero de serie del aparato

8M

Consulta de la cadena de revisién del cédigo de arranque.

8N

Consulta de la cadena de revisién del disefio FPGA.

8T

Si(no req.)

Consulta de la temperatura interna del aparato.

8Y

NO

Volcado de
memoria
LCD

Volcara datos con el mapa de bits de la memoria del LCD en uno
de los formatos posibles.

Es el wicado binario. Vuelca la memoria de video byte a byte.

(Continda)
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Cddigo

Consulta

Pardmetro

Margen

Resolucién | Funcidn

j=led

NO

ninguno

Activa la calibracidn de fabrica/modo de configuracisn del aparato

9D

NO

ninguno

Sdlo se activa en el modo de calibracidn de fabricaconfiguracion.
Descarga los datos de calibracién activos del aparato. El aparato
responcerd emviando 256 bytes de espacio de calibracién en nimeros
decimales con CR después de cada uno.

gu

NO

ninguno

Sdlo se activa en el modo de calibracidn de fabricaconfiguracion.
Carga el espacio de calibracidn al aparato. El aparato esperard la
recepcion de 256 bytes de espacio de configuracién con CR después
de cada uno. El aparato responderd con CR después de procesar
cada byte.

9P

NO

Desactivacidn
de generador
de impulsos

Sdlo se activa en el modo de calibracidn de fabricaconfiguracion.
Desactiva el generador de impulsos para las calibraciones de
ganancia.

0 - activado
1 - desactivado

9A

NO

ningLnG

El espacio de calibracidn actualizado del programa wuelve a la
EEPROM

Ms

sl

Consulta del espesor, velocidad y estado de acoplamiento actual del
aparato:

Formato de salida: (coma como delimitader de campo)
Espesor, velocidad, estado de acoplamiento

El espesor siempre s&rd un ndmero entero con una resolucion de
0,001 mm.

La velocidad aparecerd en 0,1 m/s.

El indicador de acoplamiento serd "C" para acoplado, "U* para
desacoplado”

(Continda)

Codigo

Consulta

Parametro

Margen

Resolucion

Funcion

8W

NO

Modo de datos
de transmision

Si se activa (x) o desactiva (0) este modo, el aparato entra en un modo en que
el valor del espesor y el TOF se erviaran por UART tras cada adquisicion. Esto
puede ralentizar el aparato con una transmision de datos lenta o en el modo Min-
Cap.

Fermato de salida: (coma como delimitador de campo)

ESPESOR, VELOCIDAD, ESTADC DE ACOPLAMENTO

El espesor siempre sera un nimero entero con una resolucion de 0,001 mm.
Velocidad indicada con una resolucion de 1 mis

El indicador de acoplamiento sera "C" para acoplade, "U" para desacoplado

ESPESOR, ESTADO DE ALARMA, ESTADO DE ACOPLAMIENTO

La alarma aparece como:

< : el espesor es inferior a la alarma minima (si estd activada)l : no hay alarma
> : el espasor es superior a la alarma maxima (si esta activada)

TOF, ESTADO DE ACOPLAMIENTO

Resolucion de tiempo de vuelo en nancsegundos

ESPESOR, DIFERENCIA, TR, ESTADO DE ACOPLAMIENTO
La diferencia se calcula a partir del espesor nominal

TR% es la diferercia porcentual respecto al espesor nominal

ESPESCR, GROSOR MIN., GROSOR MAX., ESTADO DE ACOPLAMIENTO

El espesor maxime y minime son los valores de grosor en una resolucidn de
0,001 mm para la sesién de captura. El minimo y el maximo aparecera como un
signo - cuando se inicie una nueva sesion de captura y no se hayan capturado
otro minimo y maximo nuevos.

TR

NO

Resolucidn de la
indicacion de
espesor

0 - %2000
1 - xoox
2 - KKK
3-xx

Establece la resolucidn de la indicacion de espesor

PR

NO

Restablecimiento
de la contrasena
de blogueo

Restablece la contrasena de blogueo del CL5 y configura todos los parametros
de proteccion como desblogueadeos.

Departamento Técnico — Llog, s.a. de c.v.

Pagina 46




Manual de Operacién CL 5

Departamento Técnico — Llog, s.a. de c.v. Pagina 47



DATOS TECNICOS 7

7.1

En este capitulo se enumeran las funciones y los datos técnicos del CL5:

©Oo0oo0o0Oo

Datos del aparato

Principio de funcionamiento:

Rango de medicion:

Resolucion de la medicion:

Rango de la velocidad del material:

Resolucion de la velocidad del
material:

Unidades:

Ajuste:

Generador de impulsos
Impulso de excitacion:
Tension:

Ancho de banda del receptor:
Ganancia:

Tipo de visualizacion:

Velocidad de actualizacion:

Los datos del aparato (apartado 7.1)

Las funciones de ajuste de la opcién Imagen de barrido A (apartado 7.2)

Las funciones de ajuste de la opcion de medicion de velocidad (apartado 7.3)
Las funciones de ajuste de la opcion Registrador de datos (apartado 7.4)

Los datos técnicos de los transductores (apartado 7.5)

Procedimiento de impulso-eco por ultrasonidos

De 0.13 a 500 mm en funcion del transductor y
material

0.001 pulgadas por defecto (se puede elegir
entre0.0001, 0.001 y 0.01 pulgadas)

0,01 m por defecto (se puede elegir entre 0.001 mm,
0.01 my 0.1 mm)

1.000 — 19,999 m/s

0.1 m/s

Milimetros o pulgadas

Introducir espesor de pared o velocidad
Contacto: Ajuste de 1 o0 2 puntos
Retardo: 1 punto

Generador de picos de impulso
De 100 V a 50 ohmios, con 20 MHz

Del1.0al1l0MHz a-3dB
Control automatico de ganancia

Alta resolucion: LCD grafica de 64 x 128 pixeles
40 x 57 mm con luz de fondo y contraste regulable

4 Hz u 8 Hz (lo puede regular el usuario)



Indicacion del valor de espesor:

Indicacién de la uUltima lectura:

Registro de datos de ajuste:

Ajustes de alarma:

Alimentaciéon de corriente:

Vida util/ autonomia:

Desconexion:

Idioma:
Velocidad de transmision:

Conectores E/
Transductor:
RS 232, cargador de
baterias:

Temperatura
Servicio:
Almacenamiento:

Peso:

Dimensiones:

5 cifras, altura de cifra de 19 mm en el modo
NORMAL

5 cifras, altura de cifra de 6 mm en la visualizacion de
IMAG A

Se indica el estado de acoplamiento o
desacoplamiento mediante digitos con relleno o
vacios.

6 registros de datos de ajuste predeterminados para
transductores de contacto y retardo

5 registros de datos de ajuste definidos por el usuario
con hasta 16 caracteres alfanuméricos para asignar
nombres

Alarma de valor minimo y maximo alarmas

Margen de entre 0.1 y 508 mm

El LED rojo se enciende y aparece <0> cuando las
alarmas estén habilitadas y se disparan.

Paquete de baterias de litio estdndar con cargador
integrado.

3 baterias cada uno, “AA”, alcalinas, NiCad o NiMH

24 horas aproximadamente

SIEMPRE EN o AUTO APAGA, desconexion
automatica después de 3 minutos sin accién

Inglés, Alemén, Francés, Espafiol, e Italiano

Regulable a 115200, 57600, 9600, 1200

Conector LEMO 00 (coaxial)
Micro —D9 (hembra)
Cargador 100-240 V, 50-60 Hz

De-10°Ca+60°C
De-20°Ca+70°C

420 g (con baterias)

180 mm x 94 mm x 46 mm



7.2

7.3

7.4

7.5

Ajustes de parametros de la opcidon Imagen de barrido A

Pantalla:

Espesor e imagen de barrido A

Funciones de la opcion de medicion de la velocidad

Visualizacién de pantalla:

Medicion de VELOCIDAD

Funciones del registrador de datos opcional

Capacidad:

Estructura de fichero:

Nombre de fichero:

Software opcional:

120ficheros con 10 000 valores de medicion con o
sin imagen de barrido A adjunta (puede variar en
funcion de la capacidad de la tarjeta SD utilizada)

Cuadricula creada a partir del teclado del aparato y
configuracion lineal personalizada creada con
UltraMATE

Méaximo 24 caracteres alfanuméricos

UltraMATE y UltraMATE lite

El aparato podra ser modificado sin precio aviso.

Transductores del CL5

Modelo Transductor Nominal Contacto Tipo
Medicidn Frecuencia Diametro Margen

A-2 DFR & Linea de 15 MHz 7.6 mm 0.18-25.4 mm

CLF4 retardo Acero
Estandar

Alpha 2F & Contacto de 10 MHz 0.38 pulgadas | 1.52-254 mm,

CLF5 una punta 9.5 mm acero

Alpha DFR-P Plastico, linea |22 MHz 0.30 pulgadas |0.13-3.8 mm,
de retardo 7.6 mm plastico

Mini-DFR Linea de 20 MHz 0.19 pulgadas | 0.13-5.1 mm,
retardo de 4.8 mm acero
margen fino

CL1P1 Transductor de |15 MHz 0.06500.090 [0.20-4.4 mm
lapiz pulgadas Acero

1.702.3mm

CA211A Contacto 5 MHz 0.75 pulgadas | 1.52-508 mm

estandar 19.1 mm Acero

NOTA: A peticion, se pueden suministrar otros tipos de transductor
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MANTENIMIENTO 8

Mantenimiento del aparato

Utilice Unicamente agua y un limpia cristales suave para limpiar la carcasa y la pantalla del
aparato. No emplee nunca disolventes fuertes, ya que pueden agrietar o dafiar el plastico.
Mantenimiento de los transductores de retardo

Sustituya los transductores que muestren signos de desgaste y aquellos con inclusiones de
virutas metalicas. Con los transductores de retardo conviene cambiar regularmente el liquido
de acoplamiento situado entre el cuerpo de retardo y el transductor. Proceda de la siguiente
manera:

o0 Desenrosque el anillo grafilado y ponga a un lado el cuerpo de retardo

o0 Limpie las superficies de contacto de la pieza de retardo y del transductor

o0 Aplique una gota de aceite muy fluido sobre la superficie (se recomienda XD-740) y vuelva
a fijar la pieza de retardo

Manejo correcto de los cables

o Evite torsiones y ruidos en los cables

0 Sujete los cables Uunicamente por los enchufes cuando vaya a conectarlos o
desconectarlos

Baterias

Controle con regularidad si las se han oxidado o si se sale liquido de ellas. Retire y recambie

todas las baterias en cuanto detecte los primeros indicios de Oxido liquido. Asegurese de
desechar correctamente las baterias defectuosas.
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ANEXO 9

9.1

9.2

El presente capitulo contiene informaciones detalladas sobre:
0 Restablecer el software
o Actualizar el software
o0 Documentacion EMC

o Direcciones del fabricante y del servicio postventa

Restablecer el software

ADVERTENCIA: EIl siguiente procedimiento elimina todos los registros de datos de ajuste
almacenados en el aparato. Por tanto, almacene todos los ficheros que desee
conservar en un ordenador antes de restablecer el software. Utilice para ello el
software UltraMATE. Los ficheros del registrador de datos (en caso de estar
instalados) almacenados en la tarjeta SD no se borraran.

Para restablecer el software del aparato, siga los siguientes pasos:
Paso 1: Desconecte el aparato

Paso 2: Mantenga pulsada la tecla (MODE) y luego (CAL/ON). Siga pulsando las dos teclas
durante unos tres segundos hasta que se inicie la secuencia de encendido.

Paso 3: Si el restablecimiento se ha llevado a cabo correctamente, en la parte inferior central
de la pantalla aparecera el aviso correspondiente.

Actualizar el software

El software interno del CL5 se puede actualizar a través de Internet. Para ello, utilice el
programa de actualizacién suministrado en el CD.

Paso 1: Instale el programa de actualizacion en su ordenador, que debe estar conectado a
Internet.

Paso 2: En la barra de tareas de Windows, haga clic en el icono del programa, situado en el
menu Programas. (Haga clic en INICIO y luego en EJECUTAR; seleccione
PROGRAMAS vy, a continuacion, inicie el programa de actualizacién del CL5).

Paso 3: Seleccione el boton de descarga de fichero nuevo.




9.3

El programa establecerda una conexion de Internet al servidor FTP de GE Inspection
Technologies (tendra que conectarse primero a Internet). El programa comparara la version
del software del sitio FTP. Si la version FTP es mas actual que la del aparato, se producira la
descarga. De lo contrario, se interrumpird autométicamente este proceso.

Paso 4: Apague el CL5 y conéctelo al ordenador

Paso 5: Seleccione el botdén de actualizacion del aparato

Paso 6: Cuando aparezca el aviso, mantenga presionadas las teclas ® y %] durante unos 3
segundos. ElI CL5 comenzara ahora a actualizar el software interno del aparato.
Cuando éste proceso haya finalizado, el aparato se apagard autométicamente.

Paso 7: Reinicie el software para borrar la memoria del aparato (ADVERTENCIA: Se
eliminaran todos los registros de datos de ajuste definidos por el usuario. No
obstante, los ficheros del registrador de datos se conservaran).

Informacion  disponible en el sitio web de GE Inspection Technologies.
geinspectiontechnologies.com

o0 Informaciones actuales sobre el software interno del aparato
0 Programa para la actualizacién del software

o Datos técnicos

o Caracteristicas nuevas

0 Bibliografia

0 jY mucho mas!

Documentacion EMC

La siguiente pagina muestra la declaracion de conformidad EMC (compatibilidad
electromagnética del CL5).

Declaracion Técnica de conformidad EMC

Medidor de espesores de precision por ultrasonidos CL5

Referencia: Radiation Sciencies, Incorporated informe de verificacion EMC no. RSI-2703, GE
Inspection Technologies modelo CL5, 21 de marzo de 2005.



9.4

Descripcion del aparato: El CL5 es un aparato de precision para la medicion de espesores
de pared por ultrasonidos, con el se pueden medir materiales utilizando transductores de
ultrasonidos en el margen de frecuencias comprendido entre 0.6 y 28 MHz. Este aparato
indica el espesor de pared que se calcula con ayuda del valor de vuelo por el material y una
velocidad del sonido preestablecida como parametro en el aparato. Este equipo se ha
disefiado como aparato portatil de medicion de espesores de pared en entornos industriales.
No estd concebido para utilizarse en un circuito cerrado de un sistema de procesos
automatizado.

Declaracion de conformidad: ElI CL5 cumple las siguientes normas EN:

EN 55011: 1998 Emisiones irradiadas y conducidas, clase A

EN 61000-3-2: 2001 Emisiones de corriente armoénica, clase A

EN 61000-3-3: 1995 Oscilaciones y vacilaciones de tensién

EN 61000-4-2: 1995 Descarga electrostatica 2, 4, 8 kV

EN 61000-4-3: 1998 Campos irradiados a 10 V/m de 80-1000 MHz de 1.4 a 2.0 GHz
EN 61000-4-4: 1995 Transiente/ descarga rapida a 2 kV

EN 61000-4-5: 1995 Proteccion de sobretensién 0.5, 1.2 kV

EN 61000-4-6: 1996 Perturbaciones de RF conducidas 10 V/ rms

EN 61000-4-11: Caidas / interrupciones de tension
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Direcciones del fabricante y del servicio postventa
El apartado ha sido fabricado por:

GE Inspection Technologies, LP
50 Industrial Park Road
Lewinston, PA 17044

Teléfono:  (717) 242-0327; (717) 242-0331
Fax: (717) 242-2606

Llog, s.a. de c.v.
Cuitlahuac No. 54
Aragon La Villa
México D.F. 07000

Teléfono:  (5255) 57501414; (5255) 57501188
Fax: (5255) 55773238

El CL5 se fabrica con componentes de alta calidad segun los métodos avanzados.
Meticulosos controles intermedios y un sistema de gestién de calidad certificado segun DIN
EN ISO 9001 aseguran una calidad éptima de acabado del aparato. Si pese a ello, el aparato
presentara un defecto o si tiene preguntas especiales acerca del aparato, visite nuestras
paginas de servicio técnico para el aparato en www.geinspectiontechnologies.com o dirijase al
representante local de GE.




